JFC 3. EOREC 93 EXERC\C E 4 e

On rappelle que, pour tout nombre réel z :
sin3z = 3sinz — 4 sin® z.

1) On note ¢ l'application de [—1,1] dans R définie par :

Vee[-1,1] :  &(t)=3t—4t

a) Démontrer que : Vt € [-1,1], ¢(t) € [-1,1].
b) Etablir que, pour tout couple (t,t') d’éléments de [-1,1] :

|6(t) - 6(t)] < 9]t - ¢

2)  On définit une suite (fn)ny; de fonctions numériques par : fi(z) = z et la relation de

récurrence :

z z\3
Vn > 2 f,,(z):3fn_1(§)—4(fn_1(§))

Ecrire une fonction PASCAL, dont l'entéte est :
< function f(n :integer ;z :real) :real;
et qui fournit la valeur de f,(z)

3) Prouver que:

Vze[-1,1] ¥neN': |fa(e) - sine] < 5o

Que peut-on en conclure ?
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- program edRec93i S 0w

uses crt;
var n:integer;x,s:real;
function g(a:real):real;
begin
g:=3%a-4*a*a*a
end; ‘ . ﬂ
function fl(m:integer;y:real):real; veRSIoN \TERATIVE (i“&ﬁ“ §4)
var kK:integer;b:real;
begin
‘m:=m-1;b:=y/exp(m*1n(3));
for k:=1 to m do

:=g(b);
fl:=b;
end;

function f(m 1nteger,y real):real; VERSION RECURSIVE (ﬁmh‘m t)
begin

if m=1 then f:=y
else f:=g(f(m-1,v/3))
end;

begin

clrscr;
write(’Introduisez la valeur de N ’);readln(n):
Write(’Donnez la valeur de X ’);readln(x):;
writeln(’Version 1 {méthode récursive) : SIN(X) wvaut
i,writeln('Version 2 (méthode itérative) : SIN(X) vaut
jend. ’

",E(n,x));
",f1(n,x))

Introduisez la valeur de N 50 T T T e e
Donnez la valeur de X 0.785398163
Version 1 (méthode récursive) : SIN(X) vaut

: 7.0710678088E-01
Version 2 (méthode itérative) : SIN(X) vaut

7.0710678096E-01
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