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EDHEC 1994 exercice 1

« désigne un nombre réel fixé supérieur ou égal & 1, et on pose:

+o0 : +oo
sint
I= / e~ot — dt e VneN I,= / e~ dt
0 0

Q1 Montrer que Vintégrale I est absolument convergente.

a) Calculer Io.

b) Pour n = 1, montrer, a ’aide d’une intégration par parties, que si I,,_; est convergente, il en est de méme de I,,,
et trouver une relation entre I,, et I,,_;.

¢) En déduire la convergence de I, et la valeur de I, en fonction de n et a.

Q2’ (n est dans N. Montrer que I,, converge et donner sa valeur.

a) En appliquant 'inégalité de Taylor-Lagrange, montrer que:

3 2n+1 2n4-2
sinm—(m—w——{--“—%—(—l)" ‘ )‘< a:

Ve e Ry, Vn €N,

6 Gn+ D) S 2n+2)
. N IQ n IQn , 2
b) n appartient & N. Montrer que: |I — { Iy — 31 +--+ (-1 m < KIDppy1 K étant un nombre réel que
! n !
I'on précisera en fonction de n.
) En déduire: I = i l__l__lr. +(_1)n 1
¢) En déduire: /= lm | —— =3 Gn s Doz )’

. , e ode
On pose, pour tout réel z: arctan(z) = / e
0

n 1 $2n+2
a) Montrer que:¥n € N*, Vt € {0, 1], ;(—l)kt% “{IE = (- "m -
n 2k 1
b) En déduire que:Vn € N*, Vz € [0,1], k};g(—l)’“% 1 arctan(z)| < o E3

¢) En déduire une expression tres simple de I en fonction de o utilisant la fonction arctan.
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