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EDHEC 1994 exercice 1

Dans cet excrcice, une suite réelle peut étre désignée indifféremment par 1'unc ou 'autre des notations u ou (un)nen-

On étudie un sous-espace vectoriel £ du R-cspace vectoriel des suites réelles & indices dans N

3 3 1
E= {(Un)nel\‘ ; Vn €N, Up43 = §un+2 - Zun-}—l + §Un} .

Q1. Montrer que le sous-espace vectoriel £ est de dimension 3. (On pourra éventuellement considérer I’application
linéaire ¢ de £ vers R® définie par p(u) = (ug, u1, us2).)

, 1 n n? .
Q2. Montrer que si 'on pose: Vn €N, a, = g =g Cn = on les trois suites a, b, ¢ forment une base de
£.
+oo
Q3. Montrer que si u appartient & &, la série de terme général u,, est convergente. On notera s(u) = Z U
k=0

Q4. Calculer s(a), s(b) et s(c).
Q5. Montrer que  s: u+— s(u) ecst une application linéaire de € vers R ; quelle est la dimension de Ker s ?

Q6. Déterminer Ker s.
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EDHEC 1994 exercice 2

@ désigne un nombre réel fixé supérieur ou égal & 1, et on pose :

+oo : +oo
sint
I = / e~ ot IT dt et VneN, I, = / e~ d¢
0 0

Q1 Montrer que I'intégrale I est absolument convergente.

a) Calculer Io.

b) Pour n > 1, montrer, & l'aide d’unc intégration par parties, que si I,,_; est convergente, il en est de méme de I,
et trouver une relation entre I,, et I,,_;.

¢) En déduire la convergence de I,, et la valeur de I,, en fonction de n et a.

Q2’ |n est dans N. Montrer que I,, converge et donner sa valeur.

a) En appliquant I'inégalité de Taylor-Lagrange, montrer que:

) $3 m?n-&—l
sinz — (.77— 5 +~~+(—1)"(2n+ 1)!)

1:2'n,+2

Vi € Ry, Vn €N, < .
TERy, el (2n +2)!

b) n appartient & N. Montrer que: |I — ([0 — % + (—1)"%)‘ < KIzp41, K étant un nombre réel que
I'on précisera en fonction de n.
¢) En déduire: I = lim (l — - 1, +- (—1)"——1A—).
n—+oo \ @ 3a3 (2n + 1)a2nt1

On pose, pour tout réel z : arctan(z) = /I dt .

o 1+

= 1 ¢2n+2
a) Montrer que:vn € N*, vt € [0, 1], )TZO(—l)thk 3= (—1)“1+—t2-
n 22k 1

b) En déduire que: Vn € N*, Vv € [0, 1], kz;)(—l)k T arctan(z)| < 13

¢) En déduire une expression trés simple de I en fonction de o utilisant la fonction arctan.
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