Exercice principal S62

1. Question de cours ; Définition de I limite d'une suite de nombres riels,

2. Soit {Up )pene une suite réelle hornge. On pose pour tout » € N* @ w, =sup{eug, & 2 n).

a} Montrer que la suite (v, ) ene 65t convergente.

b} On suppose que la suite {Hp)meps o8t positive et que lim 1, = 0. Montrer que la suite (i, j,ene st
EE e & Son

convergente avec  lim w, = .
koo =]

Soit { X, lnen une suite de variables aléatoires indépendantes définies sur un méme espace profbabilisé {ﬂ, A, P)
suivant toutes Ia lol géométrique de paramétre p 0, 1.

T
On note pour tout n S M* 1 8, = E,X}‘
b3

S, 1

b

3. Boit £ = . Déterminer iim ’P (

‘ k-1
4.4} Montrer que pour tout entier & > n, on o P8y = k) = (” _ ijp"{l - p}&'“.
b} Que vant P(8n = &) lorsque k < n 7

5. Soit f: [1,+oc[—+ R une fonction de classe C, bornée et de dérivée bornée sur [ +ool

E k+n-—~1
al Montrer que pour tout ¢ 10, 1], la série Zf (i A+ —) ( tn )(i o r'}k est convergente,

et n n—1
kg kY fk+n~1
Un pose alors pour tout = €]0,1] 1 K,{z) = r"z I (‘s‘ + —) ( )(1 — z)F
= n, n—1 J

5

: g, .
b Etablir Vexistence de & (}’ ( g)) et exprimer & (i’ ( ?: )) en fonction de K (p).

¢ Soit £ > 0. Montrer qu'il existe deux résls 4 et 7 tols e poar tout v < MY, onoa

SO Gllsaeor (5]

L P
d} Boit £ € (1. +ool et {1y wen. la suite définie par - Y & MY un =

K (}} - 5)

Montrer que m we = 0L
B o i

Exercice sans préparation S62

Soit B = Rs[X] espace vectoriel des polyndmes & eocfficients réels de degré inférieur ou égal 5 3.
e H={PeE P(X)=P-X)}.
Montrerque E = Fa G H.
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