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JFE.C. p.3

ay
a2

Un hyperplan de E d’équation a; 21 + as 2 + -+ - + a, z, = 0 dans B est stable par f si et seulement si . est,
Qn

un vecteur propre de *A.

Notons qu’un sous-espace vectoriel de E est de dimension 0, 1, 2 ou 3.

{0g} est le seul sous-espaces vectoriel de E de dimension 0 et il est stable par f.

F est le seul sous-espace vectoriel de E de dimension 3 et il est stable par f.

Les sous-espaces vectoriels de dimension 1 (resp. 2) de F sont les droites (resp. hyperplans ou plans) de E.

Pour trouver les droites (resp. hyperplans ou plans) de E stables par f nous allons chercher les sous-espaces propres
de f (resp. ‘A).
Soit Aun réel et u =z ey +yes + zez un élément de E.
- (1-Nz+y+2z=0
weKer(f—Aldg) <= (f - A1dg)(@) =0c<= A-AL)|y | =[0] = (2z+(1-Ny+2=0
' “ —zy+(1-Nz=0
(1-Nz+y+2z=0
En faisant Ly «— Ly — Ly et Ly «— L3+ Lo il vient u € Ker(f — A Idg) <= < Az —y) =0
2-N(y+2)=0

z+y+2=0 z=0

— {
y+2z=0
Alors 0 est valeur propre de f et SEP (f,0) = Vect(es — e3).
—-r+y+z=0 y==x

z=0

Alors 2 est valeur propre de f et SEP (f,2) = Vect{es + e3).

Si/\:o,ueKer(f—AIdE)c»{

Si/\:2,iL€Ker(f—/\IdE)<=>{
z—y=0

T=y
Supposons que A # 0 et A £ 2. Alors u € Ker(f —AIldg) <= { 2=~V
(1-XNz=0

SiA#1alorsu € Ker(f — A 1dg) <= & =y =z =0 et X n’est pas valeur propre de f.
Six=1lalorsu € Ker(f —AIdg) <=z =y et z=—y.

Alors 1 est valeur propre de f et SEP (f,1) = Vect(e1 + ez — e3).

Ainsi Sp f = {0,1,2}, SEP (f,0) Vect(es — e3), SEP (f,1) = Vect(e1 + e2 — e3) et SEP (f,2) = Vect(er + e3).

Rappelons que les droites vectorielles de E stables par f sont les droites vectorielles de E engendrées par un vecteur
propre de f. Notons que les sous-espaces propres de f sont des droites vectorielles ; alors deux vecteurs propres associés
a la méme valeur propre engendrent la méme droite vectorielle.

Alors les droites vectorielles de E stables par f sont les trois sous-espaces propres de f.
SpA=Spf=1{0,1,2}. Montrons que A et 4 ont mémes valeurs propres. Soit A € R.
A €SpA &> A— X\I; non inversible <= *(A — XA I3) non inversible <= ‘A — X\ I3 non inversible <= X € Sp’A.

Ainsi Sp A = Sp?A donc Sp?A4 = {0,1,2}. Cherchons les sous-espaces propres de *A.
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