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program GradlenConj ugue ;
(*essai avec 1 1 0 1 2 L 0 1 2*)
uses crt,printer;

const DimMax=10 ; epsilon=1e- 7 ;
type Matrice= array If . . nimytax, I . . DimMax] of real ;

Vecteur=array[1. .oimuax] of real;

var k, n: integer; rho, test : real; a: Matrice; b, X, t, aux: vecteur,'

(****************************************************************************)

procedure Ecrit Matrice (n: integer;A:matrice) ;
var i,j:integer;
begin
writeln,'
for i: =1 to n do

l-^^.i -vuY rf f

for j,=1 to n do write(A[i,j]:15:10);
writeln;
end;

end;

(****************************************************************************)

Procedure EcritVecteur (n : integer;v :vecteur) ;
var i: int.eger;
begin
for i:=1 to n do writeln('La composante numéro ',i,' est r ',vti] );
^6À.

(****************************************************************************)

Procedure Entre Matrice (n:integer;var a:Matrice) ;
var i,j:integer;

begin
for j:=1 to n do
for i: =1 to n do

begin
wrj-te ( 'Donnez le coefficient de la ligne numéro ' , L) ;
write(' et de la colonne numéro ',j,' , ');readln(a[i,j]);
anÀ.Uf IV,

end;

(****************************************************************************)

procedure Entre vecteur (n : integer; var u : vecteur) ,'

var i: integer;
begin
for i: =1 to n do

]-.on i rvuY af a

write('Donnez la composante numéro ' ,i,' ');readln(uIi] );
^-^ .UI]LT;

anrl .

(****************************************************************************)

procedure MultMatVect. (n:integer,'a:Matrice;v:Vecteur;var res:Vecteur) ;

var i, j : integer;s :reâ1,'



tI
]-.aa i nvuY rrr

for i: =1 to n do
begin
q.:ô -

for j,=1 to n do s:=s*â[i,j]* v[j];
roq li I .:c.
!vv L4J .

anrl .uf au /
anÂ.

(*******************?k********************************************************)

procedure Multscalvect (n : integer,'v : vecteur;x : real ;var res :vecteur) ;

var i: integer;
I-^^.i -vu:J af a

for i: =1 to n do res [iJ : =;*v;11 '
^-^.
(*r(**************************************************************************)

function ProdScal (n: integer;u,v:vecteur) : real,'

var i : integer,'s : Lêâ1;
begin
s: =0 ;for i: =1 to n do s: =s+u [i] *v [i] ;
ProdScal : =s;
arÂ.

(****************************************************************************)

procedure AddVect (n : int.eger; u / v : vecteur /'var res : vecteur) ;

var i: integer;

begin
for i:=1 to n do res [i] :=u[i] +v[i] ;
^-^.
(****************************************************************************)

begin
CITSCT;
write ( 'Donnez Ia dimension n. rI=I ) ; readln (n)
v/riteln;\^/riteln (' lntroduction de fa matrice' ) ;
Entre Matrice (n, a) ;
writeln;v/riteln ( 'Introduction du vecteur' ) ;
Entre_VecLeur (n, b) ;

for k:=1 to n do x[k] :=1;k:=0;

MuItMatVect ( rt, à , x, L) ;
MultScalVect (n, t,2,L) ;

(*Calcul de AX*
(*Calcul de 2AX*)

MultScalVect (n, b, -2 , aux) ; (*Calcu1 de -28*)
AddVect (n, t, aux, t ) ;

test: =ProdScal (n ,t,L) I
(*CaIcul de G (X) =2AX- 28* )

(*Cacut de llc(x) ll,*)
while sqrt (test) >=ePSilon do

l.ran i nveY !rf

MultMatVect (n ,d,L, aux) ; (*Calcul de AG (X; *;
rho: =tesL/2/ProdScal (n, aux, t) ; (*Calcul de rho*)
MultScal-Vect (n, t, -rho, t) ; (*Calcul de -rho G(X) *)

^. -^1r,
AddVect (n, t, x, x) ; (*Calcul de X-rho G (X) * )
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(*Début du calcu} du nouveau

MultMatVecc (n, a, x, t) ;

MultScaIVect (n, t, 2,L) ;
MuItScalVect (n,b, -2,aux) ;
AddVect (n, t, aux, t ) ,'

test: =ProdScal (n, t, t) ;

anÂ.

erme* )

*Caliul de AX*)
*Calcul de 2AX*)
*Calcul de -28*)
*Calcul de G(X) =2AX-28*)
*Cacut de llG(x) ll,*)

'.'-i t-al n.
VV! ! LUIII,

writeln('La solution est sensiblement :') ;writeln;
EcritVecLeur (n, x) ;writeln;
writeln;\,vriteln('on a calculé',k,' termes'' ) ;
writeln;
end.
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program GradienConj ugue ;
(*essai avec 1 1 0 1 2 L 0 1 2*)
uses crt,printer;

const DimMax=10 ; epsilon=le- 9 ;
type Matrice:array [1 . . DimMax, 1 . . DimMax] of real;

Vecteur= array [1 . . »imtUax] of real ;

var k, n, j , i : integer; epsi / norme, alpha, s, beta: real;
a :Matrice,' b, x, Y, d, t :vecteur;

(****************************************************rr********************)

procedure Ecrit Matrice (n: integer;A:matrice) ;
var i, j :integer;
begin
writeln;
for i: =1 to n do

begin
for j :=1 to n do write (A[i, j] :15:10) ;
writeln;
end;

^-1.çttu,

(*************************************************************************)

Procedure EcritVecteur (n : integer;v:vecteur),'
var i: integer;
I-^^ i -veY rf a

for i:=1 Lo n do writeln('La composante numéro ' ,i,' est r ',vtf ] );
^-^.

(*************************************************************************)

Procedure Entre Matrice (n: int.egerivar a:Matrice) ;
var i,j:integer;

begin
for j:=1 to n do
for i: =1 to n do

begin
write('Donnez le coefficient de la ligne numéro ',i);
write(' et de la colonne numéro ',),' : ');readln(a[i, j]);
end;

end;

(*************************************************************************)

procedure Entre_vecteur (n: integer;var u:vecteur) ;

var i: integer;
begin
for i: =1 to n do

]-roai nuey !ra

write('Donnez la composante numéro',i, " ) ;readl-n(u[i] ) ;
anÀ.Uaru,

end;

(*************************************************************************)

function ProdScal (n : integer,'u,v :vecteur) : real ;



var i:integeris:rea1, P'?
begin
s:=0;for i:=1 to n do s:=s+u[i]*rr'r-
ProdScal : =s;
arÂ.

(*************************************************************************)

begin
cIrscr,.
write('Donnez la dimension n.
writeln ; writeln (' Introduction
Entre Matrice (n, a) ;
writeln; v/riteln ( ' Introduct ion
Entre_Vecteur (n, b) ;

for k:=1 to n do x[k]:=0-

for i: =1 to n do

begin
s: =a Ii,1] *x [1]
for j:=2 to n
r Ii] : =s-b Ii] ;
a-À.

s:=s+a[i, j]*x[j];

d: =r;k: =0;norme: =ProdScal (n ,T,T) ;

while (k<n) and (sqrt (norme) >epsilon) do

begin
k . =lr+1 .

for i: =1 to n do
l-ra^i!eg rn
s:=â[i,f1*d[1];
for ),=2 to n do s:=s+a[i, j]*dtjl;
t[i]:=s'

end;
alpha: =norme,/prodScal (n, t, d) ;
for i: =1 to n do

begin
r Ii] : =r liJ -a1pha*t Ii] ;
x [i] : =x IiJ -a]Pha*d til ;
^-^.UIIU,

s : =ProdScal (n, T, r) ;beta : =s/norme ;norme : =s ;for i: =1 to n do d [i] : =r [i] +beta*d [i] ;
^-^ .UIIU,

writeln;writ.eln (' Solution, ) ;
EcritVecLeur (n, x) ;
end.

n=,);readln(n) ;
de la matrice') ;

du vect.eur, ) ;

do


